JE SGENGENHARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICA.
LOCAL: EDIFICIO SEDE DO TCE-TO EM PALMAS-TO.

AREA DE INTERVENGAO: 1.824,00m?
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MEMORIAL DESCRITIVO

Palmas, 05 de Dezembro de 2024.

OBJETIVO

Este memorial descritivo em conjunto com as especificacbes contidas nos
projetos e orcamento anexos, determina a fixagcdo das condi¢bes técnicas gerais e
especificas dos servicos a executar o sistema de prote¢do contra descargas
atmosféricas do Edificio SEDE do TCE-TO em Palmas-TO.

CONSIDERAGOES PRELIMINARES

A execucédo dos servigos sera realizada rigorosamente em conformidade com o
projeto e especificagdes deste memorial, ndo podendo ser inserida qualquer

modificagdo sem a autorizacao por escrito da fiscalizagao.

O andamento da obra e todas as ocorréncias deveréo ser registrados no Diario
de Obras. A elaboragdo e a manutencdo do Diario de Obras sao de

responsabilidade da contratada.
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CONSIDERAGOES PRELIMINARES

A execucgao dos servigos sera realizada rigorosamente em conformidade com

os projetos e especificagcbes deste memorial, ndo podendo ser inserida qualquer
modificagdo sem a autorizagao por escrito do projetista.

Foram utilizadas as seguintes normas técnicas para realizagdo desse

memorial descritivo:

NBR 5410: Instalacbes elétricas de baixa tensao — 2004/ Errata em 2008

NBR 5419 - "Protec¢ao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas

NR-10: Seguranga em Instalagdes e Servigos de Eletricidade

CEEE - Regulamento das Instalagbes Consumidoras em Baixa Tensé&o
(RICBT)

NBR 13570 - Instalacdes elétricas em locais de afluéncia de publico

NBR 14565 - Procedimento basico para elaboracdo de projetos de
cabeamento de telecomunicagdes para rede interna estruturada

NDU 002 — Fornecimento de energia elétrica em tensao primaria;

NDU 004 — Norma de distribuicdo unificada;

Além das normas listadas acima, todas as demais normas da ABNT

aplicaveis deverao ser respeitadas.

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

A protecdo adotada para a Edificacao é através da captacao natural a partir da

prépria estrutura metalica da cobertura e dos captores aéreos, o que acaba sendo

classificada como um método misto de SPDA.

Sistema de SPDA dividido em trés subsistemas, conforme tabela:

Subssistema Objetivo

Captacao Destinada a interceptar as descargas
atmosféricas.

Descidas Destinada a conduzir a corrente de

descarga atmosférica desde o]
subsistema captor até o subsistema de

aterramento.

Aterramento Destinada a conduzir e a dispersar a

corrente de descarga atmosférica na
terra. Este elemento pode também estar

embutido na estrutura.
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No sistema de captacdo, a probabilidade de penetracdo da corrente da
descarga atmosférica na estrutura é consideravelmente limitada pela presenca de
subsistemas de captacao apropriadamente instalados. Para este subsistema serao
aproveitadas as telhas trapezoidais metalicas e estruturas metalicas existentes como
captacao, desde que satisfeitas as prescricdes mencionadas na NBR 5410-3:2015,
em conjunto os captores aéreos e barras chatas de aluminio conforme projeto.

O sistema de decida tem o propésito de reduzir a probabilidade de danos
devido a corrente da descarga atmosférica fluindo pelo SPDA, os condutores de
descida devem ser arranjados a fim de proverem diversos caminhos paralelos para a
corrente elétrica, menor comprimento possivel do caminho da corrente elétrica além
da equipotencializacdo com as partes condutoras de uma estrutura. Foram
observadas as distdncias maximas para cada Nivel de Protegcdo, como também
utilizados componentes naturais de descida com espessura que obedegcam ao
estabelecido pela NBR 5419- 3:2015, conforme laudo de SPDA emitido por empresa
terceira ndo ha nenhuma decida conforme norma, entdo foram acrescentando mais
16 decidas para se enquadrar no nivel lll conforme solicitado em laudo, assim
quando nao naturais foram utilizadas barras chatas de aluminio, até 1,3m do nivel
do solo quando ha uma caixa de inspecdo no qual faz a transferéncia para a
cordoalha de cobre nu.

O sistema de aterramento sera executado uma malha de aterramento em em
volta da edificacédo, interligando as decidas e interligado ao aterramento existente.

Os servigos deverao ser executados por mao de obra especializada com
experiéncia comprovada em instalacbes com complexidade semelhante ao do
empreendimento em causa, sendo todos os servigos executados em fungdo de um
cronograma que leve em consideracdo o andamento das obras civis, instalagbes
elétricas e mecanicas, devendo ser observadas as seguintes disposigdes basicas: A
montagem de todo o sistema deve ser acompanhada e gerenciada por Engenheiro
devidamente habilitado e comprovadamente especializado. As ferramentas
empregadas deverdo ser adequadas a cada tipo de trabalho, ndo sendo aceitas
solucdes provisorias ou precariamente executadas.

Os sistemas SPDA e Aterramento deverdo ser executados com base nos
critérios constantes das normas: NBR-5410 - "Instalagdes Elétricas de Baixa

Tensao"; e NBR5419 - "Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas".
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Conforme recomendacdo destas normas, os diversos subsistemas de
aterramento devem ser interligados em um unico conjunto de eletrodos enterrados
(verticais e horizontais), incluindo: « Rede de energia — malha das subestagdes,
barras de neutro e, barras de terra dos Painéis de Distribuicdo Geral, centro da
estrela de transformadores; * Aterramentos de elementos captores de descargas
atmosféricas - estruturas metalicas, cabos captores e mastros para-raios; °
Ferragens estruturais do prédio; « Massas metalicas em geral (carcagas de painéis e
equipamentos) e referéncia de terra de equipamentos eletrdnicos
(microcomputadores, controladores digitais, centrais telefénicas etc.). Todos os
eletrodos verticais (hastes cobreadas) deverdo ser cravados por golpes de marreta,
sem, no entanto, sem causar deformidade nos mesmos. O comprimento minimo de
um eletrodo vertical a ser cravado no solo, devera ser de 3,0m. Todas as conexdes
dos condutores do SPDA e aterramento deverdo ocorrer por meio de soldas
exotérmicas (quando enterrados) ou conectores mecanicos (quando aparentes).

A solda exotérmica € uma fusdo molecular dos materiais envolvidos, o que
proporciona uma conexao resistente aos esforgos mecanicos e agentes quimicos
aos quais as malhas normalmente ficam submetidas no solo (vibragdo, recalque,
acidez do solo, etc). Para efetuar a solda deve-se pegar os elementos que seréo
soldados, podendo ser cabo/cabo, cabo/haste, haste/haste, cabo/perfil etc. verificar
se estao limpos inspecionando bem as partes a serem soldadas, os cabos a serem
soldados deverdo estar corretamente cortados limpos sem sujeira e/ou graxa. E
muito importante que todos os condutores estejam totalmente isentos de umidade.

Fazer um pré-aquecimento do molde, para evitar brocas (buracos) na solda e
ter que fazer nova solda. Este pré-aquecimento podera ser feito num fogao de
cozinha ou com um magcarico por aproximadamente 20 minutos. Deve-se juntar as
partes as serem soldadas abragando-as com o molde grafitado. Feche o molde com
o alicate especifico garantindo o perfeito fechamento deste, evitando vazamentos.
Colocado o disco de retengdo no buraco despeja-se o p6é exotérmico (cartucho).
Este disco deve ser de ago e tem a fungdo de sé permitir que o cobre descga para a
camara de fusdo, quando todo o material estiver derretido. Apds garantir que o disco
esta corretamente posicionado devera ser despejado o pd exotérmico (cartucho) até
preencher todo o buraco. Cada cartucho tem uma quantidade certa do pé

exotérmico correspondente ao tipo de conexdo que sera executada. Para evitar

Eng?. Civil: Beatriz Senna 63 | 99108.8998
Eng. Eletricista: Thigor Garcia 63 | 98474.3551 |



JE SGENGENHARIA

respingos durante a fusdo deve ser fechada a tampa do molde e logo apds pode ser
acendido o palito ignitor para joga-lo dentro do buraco onde o cartucho foi
despejado. Apds a ignicado, todo o material despejado no molde sera derretido e ira
descer até a camara onde ira derreter os condutores previamente posicionados para
serem soldados.

Os cabos da malha de aterramento deverdo ser enterrados a uma
profundidade de no minimo 50cm e as hastes cravadas a uma distancia minima de
1,0m das fundacdes. A resisténcia da malha de aterramento devera ser inferior a 10
(dez) ohms. Caso este valor n&o seja atingido, cabera ao instalador a
complementacdo da malha de aterramento, ou o tratamento do solo.

Um eletrodo em anel deve ser instalado no subsistema de aterramento, de
acordo com o item 5.4.2 da NBR 5419-3, para todos os sistemas de protecéo contra
descargas atmosféricas utilizados em estruturas onde haja perigo de explosdo. A
equipotencializacdo entre componentes do SPDA e outras instalagcdes condutoras,
bem como entre componentes condutores de todas as instalacées, de acordo com
6.2 da NBR 5419-3, deve ser assegurada nas zonas de risco. Deveréao ser utilizados
os dispositivos de protecdo contra surtos DPS nos quadros elétricos de forga e de
telecomunicacao, sendo posicionados fora da zona de risco, quando praticavel. Se
ha dispositivos de protecédo contra surtos localizados dentro da zona de risco, devem
ser certificados para funcionamento nessa condicdo ou devem ser encapsulados.

A regularidade das inspecgdes € condigdo fundamental para a confiabilidade de
um SPDA. O responsavel pela estrutura deve ser informado de todas as
irregularidades observadas por meio de relatério técnico emitido apds cada inspegao
periddica. Imediatamente apds o término da instalagdo do SPDA, para verificagao
final das condigdes gerais da instalagdo prescritas acima; Periodicamente, para que
seja mantida a eficiéncia do SPDA, em intervalos ndo superiores aos estabelecidos
em “Periodicidade das Inspecdes”; Apds qualquer modificacdo ou reparo no SPDA,
para inspegdes completas conforme “Objetivos das inspe¢des”; Quando o SPDA
tiver sido atingido por uma descarga atmosférica. Uma inspegao visual do SPDA
deve ser efetuada anualmente e a cada trés anos deve ser realizada uma inspegao

completa.
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Em todas as decidas deverao ser colocados dois pontos de inspec¢ao, a caixa
4x4 a altura de 1,2 m e a caixa de inspec¢ao na primeira haste de aterramento, no
qual sao pontos para inspecoes futuras.

Na hipotese de uso de materiais de tipos diferentes deverdo ser tomados
cuidados para evitar a formagao de par eletrolitico (pilha galvanica). Em caso de
duvida o projetista devera ser consultado. O projeto ndo podera sofrer alteragdo sem
autorizagao prévia e explicita do projetista. Para maiores detalhes técnicos o projeto

devera ser consultado.

OBSERVAGOES FINAIS

Qualquer servigo adicional, ndo previsto nas especificacbes técnicas ou no
projeto, s6 podera ser executado com autorizagéo da fiscalizagao.

As marcas dos elementos especificadas e mencionados em projeto e neste
memorial devem ser entendidas como sugestdo e referéncia, podendo ser
escolhidas outras similares cujo funcionamento oferega qualidade igual ou superior a
dos indicados, de acordo com as normas legais.

Todo e qualquer material retirado das instalagdes antigas devera ser entregue
aos cuidados do fiscal que providenciara destinacao final conforme procedimentos
determinados.

Apo6s a conclusao de todos os trabalhos, a fiscalizagdo fara uma inspecéo final,
constatando a fidelidade de construgdo aos seus projetos e desenhos executivos e

as respectivas especificagoes.

MEDIDAS DE PROTEGAO INDIVIDUAL

Nos trabalhos em instalacbes elétricas, quando as medidas de protecéo
coletiva forem tecnicamente inviaveis ou insuficientes para controlar os riscos,
devem ser adotados equipamentos de protecdo individual especificos e adequados
as atividades desenvolvidas, em atendimento ao disposto na NR 6.

As vestimentas de trabalho devem ser adequadas as atividades, devendo

contemplar a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas. E
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vedado o0 uso de adornos pessoais nos trabalhos com instalagdes elétricas ou em

suas proximidades.

SEGURANGCA NA CONSTRUGAO, MONTAGEM, OPERAGAO E
MANUTENGAO

As instalagbes elétricas devem ser construidas, montadas, operadas,
reformadas, ampliadas, reparadas e inspecionadas de forma a garantir a seguranga
e a saude dos trabalhadores e dos usuarios, e serem supervisionadas por
profissional autorizado, conforme dispde esta NR.

Nos trabalhos e nas atividades referidas devem ser adotadas medidas
preventivas destinadas ao controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a
altura, confinamento, campos elétricos e magnéticos, explosividade, umidade,
poeira, fauna e flora e outros agravantes, adotando-se a sinalizagdo de seguranca.
Nos locais de trabalho s6 podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e
ferramentas elétricas compativeis com a instalacido elétrica existente, preservando-
se as caracteristicas de protecao, respeitadas as recomendacgdes do fabricante e as
influéncias externas. Os equipamentos, dispositivos e ferramentas que possuam
isolamento elétrico devem estar adequados as tensbes envolvidas, e serem
inspecionados e testados de acordo com as regulamentagdes existentes ou
recomendacgdes dos fabricantes. As instalacdes elétricas devem ser mantidas em
condigbes seguras de funcionamento e seus sistemas de protecdo devem ser
inspecionados e controlados periodicamente, de acordo com as regulamentagdes
existentes e definigdes de projetos. Os locais de servigos elétricos, compartimentos
e invélucros de equipamentos e instalagbes elétricas sdo exclusivos para essa
finalidade, sendo expressamente proibido utiliza-los para armazenamento ou guarda
de quaisquer objetos.

Para atividades em instalacbes elétricas deve ser garantida ao trabalhador
iluminagdo adequada e uma posi¢ao de trabalho segura, de acordo com a NR 17 —
Ergonomia, de forma a permitir que ele disponha dos membros superiores livres
para a realizacao das tarefas. Os ensaios e testes elétricos laboratoriais e de campo
ou comissionamento de instalagbes elétricas devem atender a regulamentacéo

estabelecida anteriormente, e somente podem ser realizados por trabalhadores que
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atendam as condigdes de qualificagdo, habilitacdo, capacitagdo e autorizagao

estabelecidas nesta NR.

SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Nas instalacbes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacéo
adequada de seguranga, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao
disposto na NR-26 —Sinalizacdo de Segurancga, de forma a atender, dentre outras,
as situagoes a seguir:
identificac&o de circuitos elétricos;

e travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;

e restricbes e impedimentos de acesso;

e delimitagdes de areas;

e sinalizagdo de areas de circulagdo, de vias publicas, de veiculos e de
movimentagao de cargas

¢ sinalizagao de impedimento de energizagao;

¢ identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

SITUAGAO DE EMERGENCIA

As acbes de emergéncia que envolvam as instalagdes ou servigos com
eletricidade devem constar do plano de emergéncia da empresa. Os trabalhadores
autorizados devem estar aptos a executar o resgate e prestar primeiros socorros a
acidentados, especialmente por meio de reanimacgao cardiorrespiratoria.

A empresa deve possuir métodos de resgate padronizados adequados as
suas atividades, disponibilizando os meios para a sua aplicagdo. Os trabalhadores
autorizados devem estar aptos a manusear e operar equipamentos de prevengao e

combate a incéndio existentes nas instalagdes elétricas.

RESPONSABILIDADES

Eng?. Civil: Beatriz Senna 63 | 99108.8998
Eng. Eletricista: Thigor Garcia 63 | 98474.3551 |



JE SGENGENHARIA

E de responsabilidade da empresa manter os trabalhadores informados sobre
0Ss riscos a que estao expostos, instruindo-os quanto aos procedimentos e medidas
de controle contra os riscos elétricos a serem adotados.

Cabe a empresa, na ocorréncia de acidentes de trabalho envolvendo
instalacbes e servicos em eletricidade, propor e adotar medidas preventivas e
corretivas. Cabe aos trabalhadores:

e zelar pela sua seguranga e saude e a de outras pessoas que possam ser
afetadas por suas agdes ou omissdes no trabalho;

e responsabilizar-se junto com a empresa pelo cumprimento das disposigdes
legais e regulamentares, inclusive quanto aos procedimentos internos de
segurancga e saude; e

e comunicar, de imediato, ao responsavel pela execugdo do servico as
situagdes que considerar de risco para sua seguranga e saude e a de outras

pessoas

Palmas, 05 de Dezembro de 2023.
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